CORNING

En el centro de datos, mantener los componentes electrénicos
funcionando correctamente estd directamente relacionado a
tener una buena administracion de la polaridad del cableado.
A medida que los sistemas se mueven de ser Base 2 (diplex)
a Base 12, la polaridad del cableado es un elemento clave
que asegura que los componentes electrénicos funcionen
adecuadamente. Se usan diferentes sistemas para administrar
la polaridad. Este articulo abordari el Cableado Estructurado
mencionado en el TIA-942, la definicién de los sistemas de
cableado Base 2 y Base 12 y los métodos de administracién
de la polaridad para estos dos sistemas.
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Figura 1: La estructura de la Arquitectura TIA-942

Sistema de cableado para centros de datos

La primera orientacién proviene del TIA-942, el estindar de
infraestructura de telecomunicaciones para el centro de datos.
Entender este estindar de cableado estructurado ayudard a
asegurar la polaridad apropiada del centro de datos.

EI'TTA-942 se lanz6 en abril de 2005. La finalidad de este
estindar es proporcionar informacién sobre los factores

que deben considerarse al planear y preparar la instalacién
de un centro de datos o un cuarto de cémputo. El TTA-942
combina dentro de un dnico documento toda la informacién
especifica para las aplicaciones del centro de datos. Este
estindar define los espacios de telecomunicaciones,
componentes de infraestructura y requisitos para cada

uno de los sistemas dentro del centro de datos. Ademis, el
estindar incluye orientacién sobre topologias recomendadas,
distancias de cableado, requisitos de infraestructura de los
edificios, etiquetado y administracién asi como redundancia.
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Métodos de administracion
de la polaridad

Por David Kozischek

Los principales elementos de un centro de datos definidos
por el TIA-942 son el drea de distribucién principal (MDA),
el drea de distribucién horizontal (HDA), el drea de
distribucion zonal (ZDA), el drea de distribucion de

equipos (EDA) y el cuarto de telecomunicaciones (TR).

El MDA incluye las principales conexiones cruzadas, lo que
constituye el punto central de distribucién del sistema de
cableado estructurado del centro de datos y puede incluir una
conexién cruzada horizontal cuando las dreas de equipos son
conectadas directamente desde el MDA. Todos los centros
de datos incluyen, por lo menos, un MDA. El HDA sirve

a las areas de equipos y las EDA estan asignadas para los
equipos finales.

Hay muchas formas de realizar las conexiones en este ejemplo,
y cada una de ellas exigird una planeacién apropiada de la
polaridad para asegurarse de que todos los componentes
electrénicos funcionen apropiadamente. Observando la
Figura 1, vemos que se deben administrar los siguientes
tipos de conexiones electronicas:

MDA a HDA a ZDA a EDA

MDA a ZDA a EDA

MDA a EDA

Todos estos enlaces se realizan a través de series de
interconexiones y conexiones cruzadas, cada una de las cuales
serd determinada por el tipo de infraestructura de cableado
del back bone y el tipo de componentes electronicos que se
utilizan. Los sistemas actuales exigen conexiones duplex para
sistemas Ethernet de hasta 10G y sistemas Fibre Channel de
hasta 16G.

En el futuro, los sistemas de 40G y 100G requeriran
conectividad paralela. La planeacion del tipo de
infraestructura de cableado que puede migrar a estas
velocidades serd critico para determinar que la polaridad de
los componentes electrénicos se mantenga en todo el sistema.
Los sistemas de cableado de backbone usados en los centros
de datos en la actualidad son sistemas Base 2 o Base 12.
Veamos esto con mds detalle.
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Figura 2: Sistema de cableado Base 2

Definiciéon De Los Sistemas De Cableado

Base 2 Y Base 12

Muchas redes heredadas usan sistemas de cableado Base 2.
Esto se muestra en la Figura 2.

En este tipo de infraestructura de cableado, el cableado

de backbone/horizontal se divide tradicionalmente en
conectores dobles de dos fibras. Estas interconexiones a los
componentes electrénicos usan tecnologia de transmisién/
recepcién doble de dos fibras.

Actualmente, muchas infraestructuras de centro de datos
estin migrando hacia sistemas de cableado de backbone que
usan conectores de array o conectores MPO, lo que permite
mayor densidad en el backbone. Ver Figura 3.
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Figura 3: Sistema de cableado Base 12

En este tipo de infraestructura de cableado, el cableado

de backbone/horizontal se agrega tradicionalmente en
conectores de array multifibra. Estos conectores de array
se dividen en conectores dobles en el MDA, HDA, ZDA
y EDA, en cualquier lugar donde se necesite una conexién
cruzada o cuando necesiten terminar en componentes
electrénicos. En estos sistemas se usa un médulo para
realizar la transicién de conectores MPO de 12 fibras

a 6 conectores dobles.

Como los conectores y los adaptadores simples y diplex,

los conectores y adaptadores MPO son indexados para
asegurarse de mantener la orientacién apropiada cuando

se acoplan los conectores. Con los conectores MPO, esta
indexacion establece la orientacién de un array de fibra en
un conector con otro al acoplarse pero no asegura que se
mantenga la polaridad de un par de fibras. Dependiendo del
tipo de sistema que se estd implementando en el centro de
datos (Base 2 o Base 12), se deberd administrar la polaridad.
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Métodos De Administracion De La Polaridad Para
Sistemas Base 2

Los sistemas de cableado Base 2 administran la polaridad con
un grupo de jumpers Ay B. En este sistema, el jumper “B”

es un jumper que proporciona una conexién cruzada en

el enlace. Esta conexion cruzada asegura que la sefial
transmitida se alinee con la sefial recibida en ambas
direcciones. El sistema de cableado es todo Base 2, de

modo que todas las necesidades referentes a la polaridad
deben manejarse en los extremos del sistema.
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Figura 4

Métodos De Administracion De La Polaridad Para
Sistemas Base 12

Los requisitos de cableado de la alta densidad de las redes

de drea local (LAN) y las redes de area de almacenamiento
(SAN) del centro de datos facilitan el uso de conectores tipo
array, como los conectores MPO. Estos escenarios a menudo
utilizan cables conectorizados pre-ensamblados y terminados
en campo MPO a MPO, o cables troncales. Como los cables
troncales tienen conectores de array en ambos extremos y
los equipos habitualmente tiene puertos dobles estindar,

los troncales se conectan a bifurcaciones de division hechas
en fibrica, o médulos, que realizan la transicion desde el
conector MPO a un un acoplador doble. Muchos sistemas
usan conectores de array en su cableado de backbone,

de modo que administrar la polaridad presenta algunos
desafios diferentes.

El estindar TTA-568-C.0 incluye orientacion especifica
para tres métodos de ejemplo, identificados como Método
A, By C. Es importante observar que el estindar afirma en
el parrafo B.4.1 que “Mientras se encuentran disponibles
muchos métodos para establecer la polaridad, este estindar
destaca métodos de ejemplo que pueden emplearse para
sistemas de cableado de array donde los conectores tienen
s6lo una hilera de fibras.” La palabra “pueden” implica que
se encuentran disponibles métodos de polaridad alternativos
no mencionados ni incluidos en el estindar para alcanzar los
mismos resultados.
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Polaridad Método de correccion

Correccion en el médulo (A+B)

Un médulo, dos configuraciones

Dos jumpers distintos

Alambrado cruzado dentro del troncal corrigen la polaridad

El mismo médulo, el mismo troncal

Figura 5: Métodos de polaridad para conectores de array

Cinco métodos se usan habitualmente en el sector en la
actualidad. Ninguno de ellos es compatible con los otros

(Figura 5).

Polaridad Correcta En El Médulo

En este método, los mddulos estin cableados de dos formas
diferentes: uno cableado directo y el otro con alambrado
cruzado. Esto permite el uso de jumpers estindars, pero
este método requiere una planeacion anticipada sobre

la ubicacién de los médulos debido a la conectividad de

MDA a EDA (Figura 6).
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Troncal con conectores MPO estandar

Figura 6: Método de polaridad de médulo A+B

Un Médulo Con Dos Configuraciones

Este método usa un tinico tipo de médulo, cableado en
una configuracién directa con jumpers estindars en ambos
extremos. La diferencia es que todos los componentes del
sistema tienen correspondencias de llaveado hacia arriba a
llaveado hacia arriba. Cuando se configura el enlace de esta
forma, la posicion fisica N°1 va a la posicion fisica N°12 en
el otro extremo.
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Médulo invertido en un extremo
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Figura 7: Método de polaridad de un médulo

Un médulo en un extremo estd invertido, por lo tanto
légicamente (etiquetado intuitivo), la posicién N°1 va

a la posicién N°1. Este método requiere una planeacién
anticipada de las ubicaciones de los médulos para poder
identificar los tipos de médulos y la ubicacién del médulo
invertido en el enlace éptico. Esto agrega complejidad a la
administracién de la polaridad. El uso de un conector MPO,
con una configuracion llaveado hacia arriba a llaveado hacia
arriba no permite el uso de un conector monomodo pulido
en dngulo (APC).
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Figura 8: Método de jumpers A + B

Dos Jumpers Distintos

En este método, se usan dos jumpers diferentes, uno con
cableado directo y el otro con un alambrado cruzado. Esto
permite el uso de un tipo de médulo y cables troncales
estindar. Como la polaridad se resuelve en los jumpers,

el usuario final es, en dltima instancia, el responsable por
administrar el sistema (Figura 8).
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Figura 9: Método de alambrado cruzado en el cable troncal

Alambrados Cruzados En El Cable Troncal

Este método usa un alambrado cruzado de fibra emparejado
en el cable troncal para corregir la polaridad. Esto permite
el uso del mismo tipo de médulo en ambos extremos del
canal y el uso de jumpers estandars. Como la polaridad se
administra en el troncal, la extensién de los enlaces requiere
una planeacién del nimero de troncales para mantener la
polaridad. Este método puede requerir jumpers especiales
para 6ptica paralela (Figura 9).
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Figura 10: Método del mismo médulo, el mismo troncal
(polaridad universal)

El Mismo Médulo, El Mismo Troncal

En esta configuracién, el mismo médulo puede usarse en
ambos extremos sin que se necesite reconfigurar o invertr
para mantener la polaridad. Esto permite el uso de jumpers
estindars y permite una concatenacién ficil de los troncales
sin afectar la polaridad. Este método es conocido como
“polaridad universal” (Figura 10).
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Fisica

Conexiones cruzadas MDA y HDA
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Figura 11: Arquitectura légica y fisica

Los métodos de polaridad y cableado estructurado crean
muchos desafios para la infraestructura. La aplicacién

de estos cincos métodos sobre un sistema de cableado
estructurado explicard algunos de estos desafios. La Figura
11 muestra la infraestructura que se utilizard para analizar
cada uno de estos escenarios.

En este ejemplo, la red l6gica consta de tres routers/switches
que necesitan conectarse en una arquitectura redundante.
Estos routers/switches se usardn en una arquitectura de
cableado estructurado de acuerdo con el TTIA-942 que
consta de un MDA, un HDA, un ZDA y un EDA. El MDA
y el HDA se configurardn como conexiones cruzadas, y en
cualquier otro lugar serd mediante interconexién. Vamos

a disponer cada método de polaridad para administrar la
conectividad de este sistema.
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Figura12
Médulos A + B O Un Médulo,
Dos Configuraciones

Los sistemas de médulo A + B, o la inversién de un médulo
en un extremo, desempefian la misma funcién. Como se
mostré en la Figura 12, para conectar esta arquitectura
légica a través de esta infraestructura fisica, se necesitaria un
moédulo A + B en el MDA, dos médulos B en el HDA y un
modulo A en el EDA. Esto aseguraria la polaridad correcta
para este sistema y s6lo se necesita un tipo de jumper.

EDAa HDA (A-B)

HDA a MDA (B-A)

EDAa MDA (A-B-B-B)
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Conexiones cruzadas MDA y HDA
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Figura 13

Dos Jumpers Distintos
El uso de dos jumpers diferentes para administrar la
polaridad permite que el sistema use los mismos médulos
y troncales en cada ubicacién. Como se mostré en la Figura
13, en el EDA se usan “cruces” de jumpers, y el HDA
necesita un jumper cruzado y uno directo para asegurar
la polaridad correcta:

EDA a HDA (cruce en EDA)

HDA a MDA (cruce en HDA)

EDA a MDA (cruce en EDA)

Léogica Fisica

Conexiones cruzadas MDA y HDA
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Figura 14

Alambrados Cruzados En El Cable Troncal
Los sistemas con alambrados cruzados en los cables troncales
presentan un desafio para su administracién. Como se mostré
en la figura 14, los cables cruzados se usaron entre el MDA y
el HDA y entre el HDA y el ZDA. Esto permite el uso de un
tipo de mddulo, pero los cables troncales deben administrarse
y los jumpers cruzados siguen siendo necesarios para asegurar
la polaridad correcta.

EDA a HDA (jumpers normales)

HDA a MDA (jumpers novmales)

EDA a MDA (se necesita jumper cruzado

en EDA para corregir la polaridad)

Logica Fisica

Conexiones cruzadas MDA y HDA

HDA ZDA EDA
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Figura 15
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Polaridad Universal

Los sistemas de polaridad universal son muy ficiles de
administrar. Como se mostré en la Figura 15, se usa un
tipo de médulo sin cables troncales especiales, y todos los
jumpers son directos. Este sistema asegura la polaridad
correcta debido a la capacidad del médulo de corregir la
polaridad en cualquier configuracion.

EDA a HDA (correcto)

HDA a MDA (correcto)

EDA a MDA (correcto)

Polaridad Método de correccion

~ Se corrige en el médulo (A+B)
Este método exige una planeacion previa de la ubicacion
de los médulos

Un médulo, dos configuraciones de arrastre
Aunque se trata de una “solucién de médulo tnico”,
contintia necesitando una planeacién previa de los médulos

Dos jumpers diferentes

Como la polaridad se resuelve en los jumpers, el usuario final

es el responsable en Gltima instancia de la administracién
Alambrados cruzados dentro del troncal corrigen la polaridad
La extension de los enlaces requiere una planeacién del niimero
de troncales para mantener la polaridad

El mismo médulo, el mismo troncal
Polaridad universal, no se requiere planeacion anticipada

Figura 16: Métodos de administracion de la polaridad Base 12

Se pueden usar muchos métodos diferentes para administrar
la polaridad en los sistemas de cableado Base 12. La Figura
16 resume las ventajas y desventajas de cada método. Al
final, el tipo de sistema de cableado de backbone afectari el
método usado para administrar la polaridad. La planeacion y
la comprensién adecuadas de los requisitos para el cableado
estructurado de su centro de datos son factores criticos para
asegurarse de que el sistema funcione, hoy y en el futuro.

Con mids de 15 afios de experiencia en tecnologia de las
comunicaciones, David Kozischek ocupa actualmente el cargo

de Gerente de mercado, Centros de datos, en Corning Cable
Systems. Kozischek se incorporé a Corning Cable Systems en
1990 y ocup cargos en los Servicios de ingenierfa como Ingeniero
de campo senior e Ingeniero de sistemas senior. También fue
Gerente de tecnologia en Planeaci6n estratégica y desarrollo

de negocios y fue Gerente de descubrimiento de tecnologia

en Crecimiento estratégico global. Usted puede contactarlo
escribiéndole a: david.kozischek@corning.com.

Este articulo fué publicado originalmente en Inglés en la revista
Cuabling Business en Marzo de 2010.
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